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L’ing. Andrea Reale si è laureato con lode in Ingegneria Elettronica nel 1997, ed ha conseguito il dottorato 

di ricerca in Ingegneria delle Telecomunicazioni e Microelettronica nel 2001. E’ ricercatore a tempo 

indeterminato presso il Dipartimento di Ingegneria Elettronica dell’Università di Roma Tor Vergata dal 2004 

(confermato nel 2007). 

(I) Attività di ricerca 

L'attività di ricerca è classificabile in 3 temi principali, sviluppati in parallelo: 

1. Sistemi fotovoltaici a base di semiconduttori organici ed ibridi organici‐inorganici, con particolare 

attenzione agli aspetti tecnologici di scale‐up su larga area; 

2. Studio sperimentale di materiali nanostrutturati come nanotubi di carbonio e relative applicazioni 

tecnologiche (thermal managment, sensori di pressione); 

3. Analisi teorica e sperimentale delle proprietà ottiche, elettro‐ottiche ed elettriche di dispositivi ad 

eterostruttura per elettronica e telecomunicazioni.  

Tutte le pubblicazioni finora effettuate (56) sono articoli su riviste internazionali con peer review. Risultano 

inoltre pubblicati diversi proceedings di conferenze internazionali, 2 libri di testo di Optoelettronica, 2 

capitoli in libri di review sul fotovoltaico, 1 brevetto internazionale PCT (acquisito da Selex SI), 6 domande di 

brevetto PCT (consorzio Dyepower). Reale svolge attività di referee per diverse riviste internazionali 

(Elsevier,  IEEE, OSA, etc)  quali  Sensors and Actuators B, IEEE Photonics and Technology Letters, Optical 

Communications, IEEE Journal of Quantum Electronics, Optic Express, Organic Electronics, Journal of 

Experimental Nanoscience, Physical Chemistry Chemical Physics, Electrochimica Acta, Journal of 

Computational Electronics, Journal of Nanophotonics, IEEE Journal of Optical Communications and 

Networking. Reale ha partecipato come coautore a circa 80 diverse conferenze internazionali con 

presentazioni orali e poster (incluso due presentazioni su invito). 

 

1. Sistemi fotovoltaici a base di semiconduttori organici ed ibridi organici‐inorganici 

L'attività di ricerca nel campo del fotovoltaico ha avuto un importante riconoscimento da parte della 

Regione Lazio, che ha deciso di sostenere le potenzialità delle diverse tecnologie fotovoltaiche innovative, 

specialmente per quanto riguarda le celle solari fotoelettrochimiche basate su strutture ibride organiche‐

inorganiche a colorante sensibilizzante (DSC, Dye‐sensitized Solar Cells), anche note come celle di Graetzel, 

e le celle solari basate su semiconduttori organici  (OPV, organic Photo‐Voltaics), mediante la definizione 

del Polo Solare Organico della Regione Lazio (CHOSE, Centre for Hybrid and Organic Solar Energy, 

www.chose.it), di cui il Dr. Reale è uno dei co‐fondatori. 

L'impegno principale è rivolto alla definizione di processi tecnologici mediante il progetto, la fabbricazione 

e la caratterizzazione di celle, moduli e pannelli di larga area in tecnologia DSC ed OPV. Reale è membro del 

Comitato Tecnico Scientifico del Consorzio DYEPOWER costituito nel 2009 dalle Università di Roma Tor 



Vergata, di Ferrara, di Torino, e dalle imprese ERG e Permasteelisa. Obiettivi di DYEPOWER sono 

l’integrazione architettonica delle DSC su vetro negli edifici (BIPV). All’interno del consorzio, Reale coordina 

la linea di ricerca per lo sviluppo del pannello di larga area a partire da moduli elementari di formato A4 e lo 

sviluppo dell’elettronica di gestione. 

Reale studia anche altri sistemi fotovoltaici basati su semiconduttori organici, come small molecules 

(sistemi donore/accettore Cu‐ftalocianine/C60) e polimerici, basati sul concetto di eterogiunzione 

distribuita (sistemi donore/accettore P3HT/PCBM). In particolare sulle celle solari polimeriche il Dr. Reale 

ha coordinato l'unità locale dell'Univ. di Roma Tor Vergata del progetto PRIN 2007 "FABBRICAZIONE, 

MISURE, DESIGN E ANALISI DI CELLE PHOTOVOLTAICHE ORGANICHE POLIMERICHE, MOLECOLARI E 

SUPRAMOLECOLARI AD ETEROJUNZIONI BULK", curando la realizzazione di celle solari con i materiali 

prototipali sviluppati nell'ambito del progetto. In questo progetto è stato ottenuto il record mondiale per le 

celle solari OPV deposte mediante aerografia.   

All’interno di tale linea di ricerca Reale cura lo sviluppo di celle solari polimeriche semitrasparenti su 

supporti flessibili per applicazione su serre agricole come coordinatore dell’unità dell’Università di Roma 

Tor Vergata nel progetto ECOFLECS (Energia da Celle Organiche Fotovoltaiche Leggere Economiche con 

Coloranti Semi‐trasparenti) ‐ Contratto di Ricerca Industriale e Sviluppo Sperimentale nell’ambito dei POR‐

FESR Lazio. Tale progetto vede il coinvolgimento di Aerosekur spa (capofila), CNR/IBAF ‐ Istituto di Biologia 

Agro‐ambientale e Forestale, Università della Tuscia e dell’Università di Roma Tor Vergata.  

Reale segue inoltre una linea di ricerca per semiconduttori organici per telecomunicazioni (IR emitters, 

modulatori), che è stata finanziata da un progetto INFN. 

2. Studio sperimentale di materiali nanostrutturati come nanotubi di carbonio 

Le aree di ricerca 2 e 3 hanno inoltre particolare rilevanza per quanto riguarda la ricerca applicata allo 

spazio, ai sensori, ai sistemi radar ed alle comunicazioni ottiche.  

L’attività di nanotecnologia su nano strutture è volta allo studio dell’integrazione di questo tipo di materiali 

come ”smart sensors” in serbatoi, condutture, tessuti intelligenti, anche studiando strategie d i 

ordinamento dei vari nano aggregati, principalmente nano tubi di carbonio (CNT). Il Dr. Reale ha anche 

studiato le proprietà termiche dei CNT per l’applicazione nel Thermal Management per dispositivi di 

potenza. Tale attività è stata oggetto anche di un PRIN del 2004 “TECNICHE DI SINTESI e 

PREPARAZIONE,CARATTERIZZAZIONI FUNZIONALI ED APPLICAZIONI INNOVATIVE DI NANOSTRUTTURE E 

NANOCOMPOSITI A BASE CARBONIO “ dove il Dr. Reale ha coordinato l'unità locale dell'Univ. di Roma Tor 

Vergata. Il Dr. Reale ha inoltre partecipato a diversi programmi di ricerca per lo spazio nazionali (in ambito 

industriale ed ASI) ed internazionali (in ambito industriale ed ESA) volti allo sviluppo di sensori ed allo studio 

di materiali e di componenti per la gestione della dissipazione termica nei dispositivi di potenza.  

3. Analisi teorica e sperimentale delle proprietà ottiche, elettro‐ottiche ed elettriche di dispositivi ad 

eterostruttura per elettronica e telecomunicazioni   

All’interno del tema di ricerca 3 particolare rilievo ha l’attività di caratterizzazione di materiali e dispositivi 

optoelettronici. In particolare il Dr. Reale ha contribuito allo sviluppo del sistema di misura dell’efficienza 

quantica esterna ‐ EQE (anche nota come Incident Photon to Current Efficiency – IPCE) commercializzato 

dallo spin‐off universitario DYERS di cui il Dr. Reale è socio fondatore. In questa linea di ricerca Reale è il 

responsabile scientifico del progetto SEQUELS (Smart External QUantum Efficiency Light System). Tale 

progetto mira alla messa a punto di un sistema di misura spettroscopico di IPCE ottimizzato per celle solari 



organiche e della individuazione delle opportune strategie di commercializzazione internazionale, e vede il 

coinvolgimento dell’Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”, Dipartimento di Ingegneria Elettronica 

(capofila) e Dipartimento di Studi di Impresa Governo Filosofia, di partner imprenditoriali italiani (Dyers srl, 

Cyanine Technologies spa), e di partner esteri (Institute for Nanoelectronics, Technische Universität 

München ‐ GERMANIA, ed il Center for Leading Innovation & Cooperation (CLIC) che lega l’Advanced 

Institute of Management Research (AIM),  la Friedrich‐Alexander‐University Erlangen‐Nuremberg (FAU), la 

Leipzig Graduate School of Management (HHL) e la Technische Universität München (TUM) ‐ GERMANIA). 

Sono inoltre associati Tecnopolo SpA ‐ Società per il Polo Tecnologico Industriale Romano ed il Parco 

Scientifico Romano S.c.a r.l.  

Reale ha inoltre realizzato un sistema per la misura di spettri di fotoconduttanza risolti spazialmente 

(mappe 1D e 2D) con risoluzione micrometrica, applicato all’analisi di celle solari ed all’analisi termica di 

dispositivi ad alta potenza e ad alta frequenza (Thermal Management), in particolare HEMT singoli e su 

MMIC. Dagli spettri di fotocorrente è infatti possibile determinare effettivamente la temperatura interna 

del canale, e la resistenza termica del package del dispositivo. Questo tema di ricerca ha portato allo 

sviluppo di numerosi contatti con partner accademici ed  industriali nazionali ed europei, come Elettronica,  

Selex‐SI, Selex‐Galileo, Thales, Qinetiq ed altri, nell’ambito dei progetti europei KORRIGAN (Key 

Organisation for Research on Integrated Circuits in GaN Technology, progetto RTP N°102.052 area CEPA2 ‐ 

dedicato allo sviluppo di una filiera interamente europea della tecnologia GaN) e Lifepulse (azione Mind 

Share di Finmeccanica, dedicato allo studio dell’affidabilità di HPA in tecnologia GaAs e GaN per sistemi 

radar), per il quale la tecnica di analisi della dissipazione termica è stata perfezionata in modo da analizzare 

profili di temperatura risolti temporalmente, in regime impulsato.   

E’ stato caratterizzato l’effetto piezoresistivo nel GaN per la realizzazione di sensori, per il progetto di 

ricerca “Tecnologie e dispositivi basati su nitruri per applicazioni spaziali” dell’Agenzia Spaziale Italiana. 

 Le proprietà ottiche dei semiconduttori sono state studiate anche dal punto di vista teorico. In particolare 

per la tecnologia dei semiconduttori in GaN sono stati sviluppati modelli dei processi di PL e CL, per 

investigare il ruolo della polarizzazione interna dei nitruri ed il suo effetto sulle proprietà ottiche di 

dispositivi a QW basati su nitruri. Su questa linea di ricerca Reale è stato titolare di un contratto di ricerca 

presso l’Universite’ Clermont‐Ferrand II “Blaise Pascal”, France, per l’attività di ricerca “Studio teorico di 

eterostrutture a base di nitruro di gallio” nell’ambito del progetto europeo HPRN‐CT‐1999‐00132, ed è 

stato titolare  di una borsa “Marie Curie” della Comunita’ Europea, contratto HPMT‐CT‐2000‐00191 

Sono stati inoltre studiati sia dal punto di vista teorico che sperimentale componenti attivi e passivi per TLC 

(amplificatori  ottici a semiconduttore,  modulatori) basati su leghe di InGaAsP, considerando le proprietà 

ottiche lineari e non lineari dei dispositivi.  Gli effetti non lineari nei SOA sono stati studiati sia a livello 

teorico (studio  della compressione del guadagno – XGM mediante confronto con misure pump‐probe, 

analisi degli effetti di miscelazione a 4 onde – FWM, applicazioni a conversione di lunghezza d’onda) che 

sperimentalmente (conversione di lunghezza d’onda mediante XGM e FWM, sistemi 2R e 3R per la 

risagomatura degli impulsi ed il recupero del sincronismo in sistemi ottici ad altissimo bit rate, basati su 

mode locking nei SOA) Le attivita’ sono svolte sia in cooperazione con partner industriali (CSELT, Alcatel, 

Optospeed), sia con enti di ricerca europei (progetto COST 267, Working Group 1), sia con l’Ist. Sup. delle 

Comunicazioni e delle Tecnologie dell’Informazione, ISCOM , e con la Fondazione Ugo Bordoni. 

(II) Attività didattica 



Il dr. Andrea Reale è attualmente docente di Elettronica per il fotovoltaico (6CFU), Laboratorio di 

Optoelettronica (6CFU) presso la Facoltà di Ingegneria dell’Università degli Studi di Roma Tor Vergata. 

Insegna inoltre presso il Master in Ingegneria per il Fotovoltaico (www.masterpv.org) il corso di Elettronica 

ed Optoelettronica per il Fotovoltaico. E’ docente per il corso di Tecnologie elettroniche e tecniche circuitali 

della Scuola Superiore di Telecomunicazioni. struttura di alta specializzazione nel settore delle 

comunicazioni elettroniche, che opera nell’ambito dell’Istituto Superiore delle Comunicazioni e delle 

tecnologie dell’informazione ‐ Dipartimento per le Comunicazioni ‐ del Ministero dello sviluppo economico. 

Il Dr. Reale svolge dal 2001 attività di insegnamento per l’Università di Roma Tor Vergata. In particolare ha 

impartito i corsi semestrali di Laboratorio di Comunicazioni Ottiche (dall’AA 2001/2002 all’AA 2004/2005), 

Laboratorio di Optoelettronica (dall’AA 2001/2002 all’AA 2012/2013), Optoelettronica 2 (dall’AA 2003/2004 

all’AA 2007/2008), Elettronica per il fotovoltaico(dall’AA 2009/2010 all’AA 2012/2013). 

Reale è stato relatore di 95 tesi di laurea specialistica e magistrale, laurea triennale (38 tesi su fotovoltaico 

organico, 16 su CNT per applicazioni sensoristiche e di thermal managment, 10 su sensori piezo a base di 

GaN, 11 sull’analisi termica mediante fotoconduttanza di HEMT e MMIC in GaN e GaAs, 20 su dispositivi per 

TLC) e tutor di dottorato (2 tesi su sensori piezoresistivi e sensori di gas a base di CNT, 5 tesi di dottorato su 

fotovoltaico organico) per il corso di dottorato in Ingegneria dei Sistemi Sensoriali e di Apprendimento, 

attualmente confluito nel Dottorato in Ingegneria Elettronica dell’Università di Roma Tor Vergata.  Reale è 

membro del collegio dei docenti del dottorato dal 2004, ed è stato diverse volte membro della 

commissione di valutazione delle ammissioni al dottorato. Reale è stato inoltre invitato a partecipare come 

commissario agli esami finali di dottorato in Ingegneria Elettronica presso l’Università di Padova e 

l’Università de L’Aquila. 

 Reale ha svolto una lezione all’interno dello Short Course on Wideband Compound Semiconductors, 

European Microwave Week 2001 Workshops & Short Courses, ed è stato invitato come docente alla 

International Traveling Summer School on Microwaves and Lightwaves ‐ ITSS‐2002 a Minsk, Bielorussia. 

Autorizzo al trattamento dei miei dati personali in base al D.gls.196/03. 

Andrea Reale 
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